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Patentanspfuche: 

1. Turbinenlaufschaufel fur Stromungsmaschinen, 
insbesondere Gasturbinentriebwerke, die aus einem 
den SchaufelfuB enthaltenden. tragenden metalli- 
schen Kern und einem denselben mit Abstand um- 
hiillenden keramischen Schaufelmantel besteht, der 
iiber eine Haiteeinrichtung frei dehnbar am Kern 
aufgehangt ist und hierzu vom oberen Ende der 
Mantelinnenwand aus gegen die Schaufelmitte vor- 
springende Absatze aufweist, die zwischen ihrem 
oberen Ende und dem seitlich auBerhalb derselben 
radial auskragenden Schaufelmante! einen das ver- 
breiterte Ende der Haiteeinrichtung aufnehmenden 
Raum defmieren. wobei eine von der SchaufelfuBsei- 
te aus radial durch den Schaufelkern verliufende 
Kuhlluftfuhrung mit K-Uhlkan%ii.komrtiuniziert, die 
die HalteeinriGhtiing einschli 

Endes in Langsrichtuhg durchsetzen, g e k e n n - 
z e i c h n e t d u r c h folgende Merkmale: 
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a) 



b) 



c) 



d) 



Die mantelinhenwandseitig angeordneten Ab- 
satze sind durch entlang der Schaufelskelettlinie 
aufeinander folgende Radialbohrungen (4, 5, 6) 25 
eines den gesamten Schaufelhbhlraum durch- 
setzenden Querstegs (7) des gemeinsamen 
Schaufelmantels (3) gebildet; 
das verbreiterte Ende der Haiteeinrichtung be- 
steht aus den jeweils schraubenkopfartigen En- 
den (10) fnehrerer metallischer Haltestifte (8), 
mit dehen der Schaufelmantel (3) uber die Boh- 
rungen (4, 5, 6) des Querstejgs (7) an dem an das 
untere Querstegende angrenzenden Schaufel- 
kern (2) festlegbar ist; 

innerhalb der IContaktbereiche zwischen dem 
Schaufelkern (2) sowie den Haltestiften (8) 
nebst schraubenkopfartigen Enden (10) einer- 
seils und den daran angrenzenden Schaufel- 
mantel- und Querstegpartien andererseits sind 
zusatzliche keramische Warmeisolierungen 
bzw, Isolierformteile (16) angeordnet; 
auf die von den schraubenkopfartigen Enden 
(10) gebildete Verbreiterung der Haiteeinrich- 
tung ist omk j^dro^e, |^nzlich' von Kiihllu^ 
diirehifHjti^'KMjfei^^^ aufgebracht 



schen .Schaufelmantels (3) angepaBten Blechmantel 
(18) umgeben ist. der zwischen sich und diesem blati- 
seitigen Teil des Schaufelkerns (2') ein mittels Kuhl- 
luft beaufschlagbai-es Kanalsystem (19) einschlieBt 
dessen Configuration durch einen im Sinne einer 
hocheffizienten Bauteilkuhlung ausgebildeten Au- 
Benstrukturverlauf des metallischen Schaufelkerns 
(2') bestimmt ist. 

6. Turbinenlaufschaufel nach Anspruch 5, dadurch 
gckennzeichnet, daB die dem keramischen Schau- 
felmantel (3) zugewandte Seite des Blechmantels 
(18) mit einer strahlungsreflektierenden Schicht ver- 
sehen ist. 

7. Turbinenlaufschaufel nach den AnsprQchen 5 
und 6, dadurch gckennzeichnet. daB das vom Blech- 
mantel (8) umschlossene Kuhlkanalsystem (19) am 
Schaufelkern (?') von der Schauf elf uBseite> ai^s mit 
Kuhlluft beaufschlagbaV ist. die zuri^chst ub|;p^^ 

le Kanale (21, 21') diurch 4^n ;Schauf^lker&:(^^^^^ in 
Richtung auf das obere Kernende geleitet v&n dort 
iiber eine seitliche Kanalverzweigung (22) dem 
Kuhlkanalsystem (19) zugefuhrt wird, dessen ge- 
meinsamer Kuhlluftaustritt (23) an der SchaiifelfuB- 
platte (1) in deh Turbinenkanal ausmundet 
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Kiihlkanale ( 12) Itommuniziert. 



2. Turbinenlaufschaufel nach Anspruch 1, dadurch 
gckennzeichnet, daB die por5se Anstreifsehicht (11) 
aus einem Sinter- oder Feitrnetall besteht und weiter 
diirch eine Lot- oder Diffusionsverbindung an den 
schraubenkopfartigen Enden (10) der Haltestifte (8) 
befestigt ist. 

3. Turbinenlaufschaufel nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gckennzeichnet, daB die Haltestifte (8) uber 
eine Lot-, Diffusions- oder Schraubverbindung am 
metallischen Kern (2) festlegbar sind. 

4. Turbinenlaufschaufel nach Anspruch L 2 und 3. 
dadurch gckennzeichnet. daB die Warmeisolierun- 
gen bzw. -isolierformteile (16) aus Aluminiumlitanat 
oder Zirkonoxid gefertigl sind. 

5. Turbinenlaufschaufel nach einem oder mehre- 
ren der Anspruche 1 bis 4. dadurch gckennzeichnet, 
daB der uberwiegende Teil des blatiseitigen Schau- 
felkerns (2') von einem der Innenkontur des kerami- 



Die Erfindung beziehl sich auf eine Turbinenlauf- . 
30 schaufel fur Strontungsmaschinen, insbesondere Gas^. 
turbinentriebwerke, die aus einem den SchaufelfuB ent- 
haltenden, tragenden metallischen Kern und einem den- 
selben mit Abstand umhullenden keramischen Schau- 
felmantel besteht, der uber eine Haiteeinrichtung frei . 
35 dehnbar am Kern aufgehangt ist und hierzu vom oberen 
Ende der Mantelinnenwand aus gegen die Schaufelmitte 
vorspringende Absatze aufweist, die zwischen ihrem 
oberen Ende und dem seitlich auBerhalb derselben ra- 
dial auskragenden Schaufelmantel einen das verbreiter- 
te Ende der Haiteeinrichtung aufnehmenden Raiim defi- 
nieren, wobei eine von der SchaufelfuBseile aus radial 
durch den Schaufelkern verlaufende Kuhlluftfuhrung 
mit Kdhlkanalen kommuniziert, die die Haiteeinrich- 
tung einschlicBlich dies verbreitcrten Endes in Langs- 
richtung durchsetzen. 

Bei einer derartigen. aus der DE-OS 28 34 843 be- 
kannten Laufschaufel besteht die Haiteeinrichtung des 
keramischen Schaufelmantels am metallischen Schau- 
felkern aus einem den letzteren an seinem oberen Ende 
raumlich erweiternden, der Mantelinnenkoniur formal 
folgenden Kopfteil unterhalb desselben der Schaufel- 
mantel mittels dessen gegen die Schaufelmitte seitlich 
auskragenden Absatzen unmittelbar an bzw. in eine ent- 
sprechende Vertiefung des Kerns zangenartig an- bzw.. 
eingreifen soil. Als Folge dieser zangenartigen, raumlich 
engen sowie unmittelbaren Mantel-Kern-Aufhangung 
dUrfte insbesondere aufgrund vergleichsweise extrem 
unterschiedlicher Warmeausdehnungskoeffizienlen des 
Keramikmantels einerseits und des z. B. aus Stahl oder 
einer Siahllegierung gefertigten Schaufelkerns anderer- 
seits eine frei dehnbare Manielaufhangung am Kern 
wcitcsigchend in Fragc gcsielll scin. Im Exircmfall durf- 
te gar mil einer Aufsprengung des keramischen Mantels 
gerechnel werden konnen, zumal die mantelseilige Auf- 
hangungspartie festigkeitsmaBig vergleichsweise 
schwach ausgebildet isL 

Infolge des absatzformigen und zangenartigen Ein- 
griffs des Schaufelmantels in den Schaufelkern sind im 
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vorliegenden bekannten Fall ferner die Mantel-Kern- 
Aufhangung beeintrachtigende Scherspannungen 
(Kcrbwirkung) zii erwartcn und es ist fierner weder eine 
glcichmaBige Verteilurig der Auflageflachenkrafte noch 
eine festigkeitsmaBig ausreichend lange Fugeflache an 
der betreffenden Verbindungsstelle realisierbar. 

Ferner muB im vorliegenden bekannten Fall der die 
betreffende Aufweitung der Halteeinrichtung bildende 
Kopfteil des Schaufelkerns im Wege des bzw. nach dem 
Aufsetzen des Mantels auf den Kern'aiif mechanische 
Oder anderweitige Verfahrensweise (Diffusionsschwei- 
Ben, Loten) hergestellt werden. Wurde man nun den 
Schaufelrnantei in irgendeiner Form vom Kern losen 
wollen, so konnte dies allenfalls nur durch eine Zersto- 



10 



Schaufelspitzenpartie, insbesondere hinsichtlich der 
Hochtemperatureinsatzgefahren, gleichzeitig einlauf- 
gunslig und verschleiBarm ausbilden zii konnen. 

Die aus der G B-OS 20 75 1 29 bekannte TurbinenUiuf- 
schaufel vermittelt bereiis aus der Sicht der eingangs 
genannten gattungsgemaBen Laufschaufel keinerlei 
Hinweis auf die Schaffung einer Metall-Keramik-Ver- 
bundschaufel. 

In dieser GB-OS 20 75 129 ist ferner fur diese bekann- 
te Turbinenlaufschaufel weder aufgaben- noch losungs- 
gemaB ein Weg aufgezeigt, um insbesondere trotz ho- 
her Temperatur- und Fliehkraftbeanspruchungen sowie 
der Werkstoffwahl (Metall/Keramik) eine die »freie 
Dehnbarkeit« gewahrleistende, betriebssichere Verbin-. 



rung Oder besondere Zerlegurig des Schaufelmantels is dung zwischen einem keramischen Schaufelrnantei und 



erfolgen oder aber in der Weise. daB der Kern selbst 
bzw. der SchaufelfuB vergleichsweise schlank und dem- 
entsprechend festigkeitsmaBig geschWacht ausgefiihrt 
werde¥i-rnuBte, uriigeg^be^ betreffende 
Engsf^life zwiseheh den N/Iantelabsatze 
gen Werden zii k6riheri» riachdenri der Kerri hebst FuB 
und Mantel zuvdr voh der Radscheibe ehtfernt worden 
sind. 

Bei der zuvor genannten, bekannten Laufschaufel 
nach der DE-OS 28 34 843 sind auBerdem keinerlei Vor- 
kehrungeh getroffen» um die Laufschaufel im Schaufel- 
spitzenbereich hinsichtlich etwaiger Gehauseanstreif- 
vorg^nge sowie hinsichtlich Abbrand- sowie etwaiger 
Korrbsions- urid Erosionsgefahren durchgreifend schut- 
zenzuk6nnen, 

Bei einer bekannten Turbinenlaufschaufel nach der 
FR-PS 9 99820 ist zwar schon eine Verbindung des 
Schaufelmantels mit dem Kern unter der Verwendung 
je eihes Schrkubbolzens bzw. rohrenartigen GUedes 



einem metallischen Schaufelkem bereitstelleh zu k6n- 
nen. Aus dieser GB-OS 20 75 129 jst es lediglich fOr sich 
bekannt, das obere Schaufelkopfende abschnittsweise 
und ift; SchaufelqueririGhtunjg gegene abgestufv 
20 mit einer Schaufelahstreifschicfit zii verse^h^^ wobeL • 
zwischen diesen einzelnen Abstufiingen Kiihlluftboh- 
ruiigen ausmunden, die nriit derri luftbeaulsehiagten 
Schaiifelinneren in Verbindung steheh. Nachdem hier- 
bei aber diese Anstreifschichten nicht unmittelbar ge- 
25 zielt in den KuhlprozeB niU einbezogen sind. muB beim 
praktischen Einsatz, insbesondere bei vergleichsweise 
hohen Turbineneintrittstemperaturen» damit gerechnet 
werden, daB ein solcher Schaiifelkopf verhaltnismaBig 
schnell durcK HeiBgasoxydation. bzw. -korrdsion un- 
30 brauchbar wird. 

In Ermangelung eines gattungsgeniaBen Verbund- 
schaufelkonzepts vermittelt diese bekannte Turbinen- 
laufschaufel aus der GB-OS 20 75 129 ferner keinerlei 
Losungsansatze fur eine montagefreundliche Befesti- 



vorgesehen,. wbbei diese Schraubbolzen bzw. Rohren 35 gungsweise eines Schaufelmantels ani -kern. 



zugleich den metallischen Schaufelkern bereitstellen 
sollen. Der wesentliche Nachteil dieser bekannten L6- 
sung wird zum ein.en darin gesehen, daB eine metallische 
Verbindung in Form einer Lasehe am oberen Kopfende 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die zu 
Bekanntem' vorgebrachten Nachteile zu beseitigen und 
eine gattungsgemaBe Turbinenlaufschaufel zu schaffen, 
die trotz extrem hoher Temperatur- und Fliehkraftbe- - 



der Schaufel zwischen dem Schaufelmantel und dem 40 anspruchung eine schaiifelkopfseitig verschleiBarme. 



Kern vorgesehen sein soil. Diese unmittelbare* metalli 
sche Warmeieitverbindung zwischen dem Schaufelrnan- 
tei und dem Kern durfte uberdies eine frei dehnbare 
Aufhangung des Mantels am Kern weitestgehend auch 
deshalb in Frage stellen, da sie zugleich den Kern und 45 
den Mantel vergleichsweise eng umschlieBen muB, um 
uberhaujDt diese Mantel-Kern-Verbindung in die Wege 
leiten zu konnen. 

Auch durfte diese bekannten. Turbinenlaufschaufel 
vergleichsweise hohen mechanischen Belastungen des- 
halb nicht gewachsen. sein. weil der ausschlieBlich aus 
Bolzeh oder Rohrchen bestehende, tragende Kernquer- 
schnitt vergleichsweise viel zu gering ausgefiihrt ist Im 
vorliegenden bekannten Fall sind auBerdem keinerlei 



die freie Dehnbarkeit nicht behindernde. betriebssiche- 
re sowie losbare Verbindung zwischen Schaufelrnantei 
und -kern bei optimaler Gesamtfestigkeitsstruktur der 
Schaufel erreicheh lassen soil. 

Die gestellte Aufgabe wird erfindiingsgemaB mit den 
Merkmalen des Kennzeichnungsteils* des Patentan- 
spruchs I gelost. 

Demnach ist die Erstellung einer mechanisch hochbe- 
lastbaren Turbinenlaufschaufel moglich. da u. a. ein aus- 
50 reichender tragender Querschnitt im hochstbelasteten 
Teil des Schaufelkerns (Kernquerschnitt in Hphe des 
unteren Schaufelmantelendes) und zudem eine ausrei- 
chend lange Fugeflache im Wege der Bolzenverbindung 



des Schaufelmantels mit dem Kern moglich ist. Ferner 
Warme.isolationsvorkehrungen im Aufhangungsbereich 55 bleiben etwa auftretende Scherspannungen weitestge- 
zwischen dem Keramikmantel und dem metallischen hend ohne EinfluB auf die Verbindung bzw. Halteein- 
Schaufelkern vorgesehen; ferner weist diese bekannte richtung zwischen dem Schaufelmantel und dem -kern. 
Losung keine ausreichende Schaufelmantelversteifung Der wesentliche Vorteil der gegebenen Warmeisolie- 

im aufhangungsseitigen Bereich auf. Somit kann auch rung ist es. daB durch den Einsatz eines keramischen 
bei dieser bekannten Laufschaufel die Gefahr einer Auf- so Warmeisolators mit extrem niedriger Warmeleitfahig- 
sprengung des Schaufelmantels im betreffenden Ver- keit iind Warmedehnung gerade.an dieser gefahrdeten 
bindungsbereich nicht ausgeschlossen werden und eine Stelle erreicht wird. daB zur Gewahrleistung einer tat- 
tatsachlich »frei dehnbare« Aufhangung des Mantels sachlich »frei dehnbaren« Schaufelmantelaufhangung 
am Kern durfte infolge der unmittelbaren. laschenarti- sich der im Betrieb gekQhlte Schaufelkern praktisch 
gen sowie raumlich engen Metallverbindung zwischen 65 nicht starker ausdehnt als das betreffende keramische 
Mantel und Kern weitestgehend in Frage gestellt sein. GegenmateriaJ bzw. der Schaufelmantel. Dadurch. daB 
Im ubrigen vermittelt diese bekannte Turbinenlauf- ferner eine verhaltnismaBig stark versteifte Schaufel- 
schaufel keinerlei Vorkehrungen, um die betreffende struktur (durchlaufender Quersteg) zugrunde gelegt 
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werden kanrii der nur durch die Einzeibohrungen fur die 
Festlegung des Mantels am Kern durchbrochen bzw. 
»geschwacht« werden muB, besteht somit nicht die Ge- 
fahr, daB der keramische Schaufelmantel, insbesondere 
in Kombination mit der Wirkung dieser Warmeisolie- 
rung aufgesprengt werden konnte, und zwar hauptsach- 
lich als Ursache ublicherweise verhaltnismaBig stark un- 
terschiediicher Warmeausdehnungskoeffizienten zwi- 
schen dem metallischen und keramischen Werkstoff auf 
der einen Seite und etwaigen extrem hohen Fliehkraft- 
beanspruchungen auf der anderen Seite. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil des genannten 
Warmeisolators besteht darih, daB dieser mit ver- 
gleichsweise geringerer Festigkeit (niedrigerer E-Mo- 
dul) ausgelegt werden kann als die iibrige Werkstoff- 
paarung, tim so zu einer »dampfenden« Wirkung zu 
gelkngieny und zwar hinsieHtliGh ether gleieliniaBige 
Verteiltiiig^^ der t^iVUfla^ art ffer feeftireffie^rt 

deti^WrBindujhgskeU^ 

. Die iifri Rahiheri ieiner Transpirationskuhlurig ganzlich 
und gezielt von Kiihiluft durehstrombare Aristreif- 
seiiicht gewahrleistet eine extrem geririge schaufelkopf- 
seitige VerschleiBfestigkeit bezuglich HeiBgaskorrosio- 
nen und -erosionen bei zugleich giinstigen Schaufelein- 
laufeigenschaften. 

Insbesondere mit Rucksicht auf eine Schraubgewin- 
deverbindting dier die obere metallischc Kernfortiset- 
zung bildenden Haltestifte mit dem Schaufelkern ware 
ferher eine vergleichsweise leichte Losbarkeit des 
Schaufelmantels vom -kern vorstellbar. 

Anhand der Zeichnungen ist die Erfindung beispiels- 
weise erlautert; es zeigt 

F i g. 1 einen Schaufelradialschnitt nach der Linie l-I 
der F i g. 2. 

F i g. 2 die Draufsicht der Schaufel nach F i g. 1, 
Fig. 3 einen Radialschnitt des keramischen Schau- 
felmantels gemaB der Linie lII-lII der F i g. 4, 

Fig; 4 die Draufsicht des keramischen Schaufelman- 
tels nach F i g. 3 und 



'Ibiese AnstreifschichPil IsrtiD^F m^^ i|e|r^ffenHen 
Stiftlangsachsen liegenden Kuhlkanale J2.mXt|Kffi^^^ 



nale 12 kommunizieren miV eirier^von der SchaufelfuB- 
seite aiisgehenden Kuhlluftzufuhr; und zwar wird die 
Kiihiluft gemaB Fig. 1 uber einen an den SchaufelfuB- 
. nutgrund angrenzenden Hohlraum 13 einer Bohrung 14 
10 zugefuhrt, die aiif der vom Nutgrund abgewandten Sei- 
te in' eine. Sacklochende 15 ausniundet, das von der be- 
treffenden Bohrung des Haltestiftes 8 bereitgestellt 
wird. Position 15 konnte aber auch einen Kanal definie- 
ren, von dem aus samtlidhe Kuhlluftkanale aller drei 
t5 Stifte gleichzeitig niit Kiihiluft beaufschlagbar wareri; 
^^^poi<>S§lBejitilAm 




In den Zeichnungen riicht weiter/dargestellt, konnen 
die Haltestifte uber eineri. L5t-^ Diffusions- oder 
Schraubyerbindung am metallischen Kern der Turbi- 
25 nenlaufschaufel festgelegt werden. 

Wie aus Fig. 1 ferner hervorgeht, konnen in den 
Kontaktbereichen zwischen dem metallischen Schaufel- 
kern 2 sowie den Haltestiften 8 nebstschraubchkopfar- 
tigen Enden 10 einerseits und den daran angrenzenden 
30 Schaufelmantel- und Querstegpartien andererseits zu- 
satzliche keramische Warmeisolieruiigen bzw. -isolier- 
formteile 16 angeordhet sein, die z. B. aus Aluminiumti- 
tanat oder Zirkonoxid gefertigt sein kdnneii. Insbeson- 
dere im Bereich der Halteeinrichtung bzw. .Verbin- 
35 dungsstelle kann auf diese Weise eih WarmetranSport 
vom Schaufelmantel zum -kern weitestgehend utiter- 
bunden werden. 

GemaB F i g. 5 kann der uberwiegende Teil des blatt- 
seiligen Schaufelkerns 2' von einem der Innenkontur 17 



F i g. 5 eine hinsichtlich der zusatzlichen Verwendung 40 (F i g. 3) des keramischen Schaufelniantels 3 angepaBten 



eines kernaiiBenseitigen Kuhlsystems und dessen Be- 
aufschlaguhg besonders gegenuber F i g. 1 abgewandel- 
te, als Radialschnitt darg:estellte Schaufelvariante ohne 
den Schaufelmantel nach F i g. 3. 

Die in F i g. 1 dargestellte Turbinenlaufschaufel, z. B, 
fiir ein Gasturbinentriebwerk, besteht aus einem deh 
SchaufelfuB 1 enthaltenden. tragenden metallischen 
Kern 2 sowie aus einem diesen Kern 2 mi||^^Ulhd 
unfiKul^afRKeiliTTr^ 
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ren Endes mantelinnenwandseitige Absatze auf, die 
durch entlang der Schaufelskelettlinie aufeinander fol- 
gende Radialbohrungen 4, 5 und 6 eines den gesamten 
Schaufelhohlraum durchsetzenden Querstegs 7 des ge- 
meinsamen Schaufelmantels 3 gebildet sind. Uber die- 
sen Quersteg 7 kann der keramische Schaufelmantel 3 
mittels in die Radialbohrungen 4, 5 und 6 einsetzbarer 
metallischer Haltestifte, z. B. 8 (F i g. 1). am Kern 2 fest- 
gelegt werden. 

Wie ferner aus F i g. 3 entnehmbar, befinden sich in- 
nerhalb eines vom oberen Stegende ausgehenden, seit- 
lich auBerhalb desselben vom radial auskragenden 
Schaufelmantelende umschlossenen Raums 9 zur Auf- 
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Bleehmantel 18 umgeben sein. Dieser Blechmantel 18 
schliefit zwischen sich und dem blattseitigen Teil des 
Schaufelkerns 2' ein mittels Kuhlluft beaufschlagbares 
Kanalsystem 19 ein, dessen Konfiguration durch eirien 
im Sinne einer hocheffizienten Bauteilkiihlung ausgebil- 
deten AuBenstrukturverlauf des metallischen Schaufel- 
kerns 2' bestimmt sein soli. Von dieser genannten KOhl- 
konfiguration sind in F i g. 5 lediglich Noppen 20 als 
Anlageflachen zwischen- dem Blechmantel 18 und dem 
Schaufelkern 2' ehtnehnrtbar. Dieser Anordnung ware 
bei extrem hoher HeiBgastemperaturerwartung der 
. Vorzug zu geben. 

Um den metallischen Schaufelkern noch besser ge- 
genuber der Warmeabstrahlung aus dem keramischen 
Schaufelblatt schutzen zu konnen, kann die dem kerami- 
schen Schaufelmantel zugewandte Seite des Blechman- 
tels zusatzliqh mjt einer strahlungsreflektierenden 
Schichl versehen werden. 

Das vom Blechmantel 18 nach Fig. 5 umschlossene 
Kiihlkanalsysiem 19 am Schaufelkern 2' ist von der 
SchaufelfuBseite aus mit Kiihiluft beaufschlagbar. Die 
Kiihiluft wird hier zunachst vom an den SchaufelfuBnut- 
grund angrenzenden Hohlraum 13 iiber radiale Kanale 
21, 21' durch den Schaufelkern 2' in Richtung auf das 



nahmedes verbreiterten Endes der Halteeinrichtung die 65 obere Kernende geleitet und von dort uber eine seitli- 

schraubenkopfartig ausgebildeten Enden 10(Fig. 1) che Kanalverzweigung 22 dem Kuhlkanalsystem 19 zu- 

nebst eines Teiles einer.,auf diese Enden der Haltestifte 8 gefuhrt Der gemeinsame Kiihlluftaustritt, uber den die 

ayf^^fabhtlh^^ tl|^ie^^ii^:b€^ Kuhlluft dann aus dem Kuhlkanalsystem 19 dem Turbi- 
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nenkanal zugcfOhrl werdcn kann, isl in Fig. 5 mil 23 
bczcich.nct wobej djescr gemcinsame. Kuhllufiauslritt 
23 an dcr SchaufelfuBplatte 1 in den Turbinenkanal aus- 
mundet. 

Der in F i g. 1 und 3 dargestellte keramische Schau- 5 
felmantel 3 ware.aufgrund der vorbeschriebenen Stift- 
verbiridung. vorzugsweise als Einschraubverbindung 
mit dem Schaufelkern sowie der angegebeneji Quer- 
stegausbildung, ieicht austauschbar. 

Unter anderem konnen fur wesentliche Bauteile fol- io - . ' 

gende Werkstoffe bevorzugtzugrundegelegtwerden: 

— fiir den metallisicheri Schaufelkern 
: Inconel 100, 

— fur d'en keramischen Schaufelmantel is 
: gesintertes Siliziumkarbid oder gesintertes Silizi- 
umnitrid, 

— fur die nietallischen Haltestifte 

. ,^Inqonei lOa , ' j* ' ' . 

— £Oih deri Blechnikntel ' 20 

Die Erfindung eignet sich fur alle Arten hochtempera- 
turgasseitig beaufschlagbarer Turbinen von Stromungs- 
maschirien, wie Gasturbinentriebwerke fiir den statio- 25 
naren Betrieb sowie fiir Gasturbinenstrahltriebwerke 
vorv Flugzeugen. 
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